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پیشگُفتــــــارراهنمای شرح خدمات مشاور مهندسی نما )خدمات تکمیلی مطالعات و طراحی ساختمان(
سرآمدان عرصه معماری و اعضای گرامی انجمن،

ــه و کیفیــت طراحــی و اجــرای نماســت.      ــه شــدت در گــرو ایده‌هــای معماران ســیما و هویــت کالبــدی شــهر، ب
ــا  ــر معمــاری ب ــه عنــوان پوســتۀ ســاختمان، تنهــا یــک پوشــش نیســت؛ بلکــه حلقــه پیونــد دهنــده اث نمــا، ب
بسترشــهری، انعکاس‌دهنــده ارزش‌هــای فرهنگــی و هنــری و تجلی‌بخــش ایمنــی، پایــداری و کیفیــت زندگــی 
ــه اســتانداردهای  ــزام ب ــد و الت ــی روزآم ــش فن ــق، دان ــر، مســتلزم شــناخت عمی ــر خطی ــن ام ــق ای اســت. تحق

ــه‌ای اســت. حرف

ــه  ــدوزی و مشــارکت همدلان ــا« حاصــل هم‌اندیشــی، تجربه‌ان ــات مهندســی نم ــای خدم ــه »راهنم ــن دفترچ ای
جمعــی از اعضــای گــروه تخصصــی معمــاری در انجمــن صنفــی مهندســان مشــاور معمــار و شهرســاز اســت. 
ــه  ــه‌ای و ارائ ــترک حرف ــان مش ــاد زب ــا، ایج ــی نم ــات مهندس ــی خدم ــطح کیف ــای س ــن آن، ارتق ــدف از تدوی ه

ــذار فعــال هســتند. ــن عرصــۀ تخصصــی و اثرگ ــه در ای ــی اســت ک ــرای تمامــی عزیزان ــد ب ــی روش‌من چارچوب

مطالبــی کــه در ایــن راهنمــا تدویــن شــده و در پیــش رو داریــد، حاصــل بررســی نظام‌منــد فرآیندهــا، از مطالعــات 
اولیــه و طراحــی مفهومــی تــا نظــارت و مدیریــت اجــرا اســت. ایــن راهنمــا بــا نگاهــی یکپارچــه بــه ابعــاد فنــی، 
زیبایی‌شــناختی، حقوقــی و اجرایــی، می‌کوشــد تــا عــاوه بــر کمــک بــه مهندســان معمــار عضــو انجمــن، به‌عنوان 

مرجعــی کاربــردی در اختیــار همــۀ همــکاران و علاقه‌منــدان ایــن حــوزه نیــز قــرار گیــرد.

امیــد اســت ایــن گام جمعــی، زمینه‌ســاز خلــق آثــاری مانــدگار، ایمــن و همســاز بــا منظــر شــهری ایــران عزیــز شــود 
و بــه توســعه پایــدار و ارتقــای حرفــه معمــاری و شهرســازی کشــور یاری رســاند.

سیدعلی‌اکبر موسوی

رئیس هیأت مدیره انجمن صنفی
مهندسان مشاور معمار و شهرساز
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راهنمای شرح خدمات مشاور مهندسی نما )خدمات تکمیلی مطالعات و طراحی ساختمان( مُقدمـــــــه 
نمــا یکــی از عناصــر اصلــی معمــاری و مکمــل توده‌گــذاری و فــرم بیرونــی و بخــش جــدا نشــدنی از مفهــوم 
طراحــی معمــاری اســت؛ از ایــن رو طراحــی نمــا اهمیــت ویــژه‌ای از نــگاه »‌انتقــال فــرم و طــرح معمــاری« بــه 

ــر معمــاری« دارد. »اجــرا و پدیــدآوری اث

طراحــی نمــا بخــش جدایی‌ناپذیــر فرآینــد طراحــی معمــاری پــروژه اســت و مجــزا و مســتقل‌کردن آن از طراحــی 
ــر همیــن  ــی اســت. ب ــر اصول ــروژه امــری غی ــه فضاهــا، عناصــر و اجــزاء پ مابقــی مؤلفه‌هــای معمــاری از جمل
ــروژه و هماهنگــی فضــا،  ــدون بازنگــری یکپارچــه‌ی طــرح معمــاری پ ــز ب اســاس حتــی بازنگــری طــرح نمــا نی

عملکــرد و عناصــر در ترکیــب بــا طــرح و جزئیــات نمــا فاقــد توجیــه فنــی اســت.

ــال  ــوان مث ــارف و اســتاندارد )به‌عن ــات متع ــک ســاختمان براســاس شــرح خدم ــاری ی چنانچــه طراحــی معم
ضابطــه‌ی شــماره‌ی 855 ســازمان برنامــه و بودجــه، موضــوع بخشــنامه‌ی 1400/523048 مــورخ 1400/10/18( 
بــه مهنــدس مشــاور/معمار واگــذار شــود، بدیــن معناســت کــه مســئولیت طراحــی نمــای ســاختمان از مرحلــه‌ی 
طــرح مفهومــی تــا تهیــه‌ی اســناد ســاخت و کنتــرل انطبــاق آن بــا ضوابــط و مقــررات بالادســت، بــر عهــده‌ی 
وی گذاشــته شده‌اســت و مهنــدس مشــاور/معمار می‌بایــد بــا اتــکاء بــه دانــش و تجربــه‌ای کــه از وی انتظــار 
مــی‌رود و بــا بهره‌گیــری از ضوابــط و اســتانداردهای بین‌المللــی معتبــر و ملــی )ماننــد ضابطــه‌ی شــماره‌ی 714 
ســازمان برنامــه و بودجــه موضــوع بخشــنامه‌ی 1401/243364 مــورخ 1401/05/22 از نــوع لازم الاجــرا( نســبت 

بــه طراحــی نمــا همزمــان و یکپارچــه بــا معمــاری پــروژه اقــدام نمایــد.  

بــا ایــن وجــود، در ســال‌های اخیــر و بــا ورود سیســتم‌های نویــن نمــا، مــواد و مصالــح و تجهیــزات خــاص در 
پوشــش خارجــی ســاختمان‌ها؛ مباحــث ایمنــی، دوام، ســازگاری بــا محیــط زیســت، بهــره‌وری در مصــرف انــرژی 
و پایــداری، آســایش محیطــی، نگهــداری و بهره‌بــرداری در جهــت افزایــش مطلوبیــت ســاکنین و بهینه‌ســازی 
چرخــه‌ی عمــر بنــا اهمیــت بیشــتری پیــدا کرده‌اســت. از ایــن‌رو ضابطــه‌ی 714 ســازمان برنامــه و بودجــه بــا 
عنــوان »دســتورالعمل طراحــی ســازه‌ای و الزامــات و ضوابــط عملکــردی و اجرایــی نمــای خارجــی ســاختمان‌ها« 
ــن،  ــن سیســتم‌های نوی ــا ای ــه ب ــر، در مواجه ــی معتب ــی و مراجــع بین‌الملل ــوان مرجــع مل )بازنگــری اول( به‌عن
گســتره‌ای از الزامــات طراحــی را حکــم کــرده کــه رعایــت ایــن الزامــات نیازمنــد انجــام مطالعــات، محاســبات و 
آزمایشــات ویــژه و مضاعــف بــر روی مدل‌هــا، اجــزاء، قطعــات و اتصــالات از منظــر ســازه، مکانیــک ســیالات، 
مهندســی پایــداری و انــرژی و نظایــر آن -فراتــر از شــرح خدمــات همســان طراحــی ســاختمان- اســت و بایــد 
ــی و توســط مشــاور تخصصــی مهندســی نمــا )Facade Engiennering( صــورت  در قالــب خدمــات تکمیل
پذیــرد. شــرکت‌های مهندســی نمــا به‌عنــوان مشــاور متخصــص مکمــل یــا همــکار مهنــدس مشــاور/ معمــار 

ایفــای نقــش می‌کننــد. 

ســند پیــش‌رو دربرگیرنــده‌ی شــرح کلــی و عمومــی »خدمــات مشــاوره مهندســی نمــا« اســت. ایــن خدمــات هــم 
می‌توانــد بــه صــورت جداگانــه بــه مهنــدس مشــاور/معمار به‌عنــوان خدمــات تکمیلــی ابــاغ شــود و هــم کارفرمــا 
می‌توانــد بنــا بــر پیشــنهاد مهنــدس مشــاور/معمار، به‌صــورت جداگانــه نســبت بــه انعقــاد قــرارداد بــا »مشــاور 
مهندســی نمــا« مبــادرت ورزد. در هــر صــورت مشــاور مهندســی نمــا متعهــد اســت خدمــات و اســناد موضــوع 

قــرارداد خــود را درســت، دقیــق و کامــل بــه مهنــدس مشــاور/معمار تحویــل دهــد.

لازم بــه یــادآوری اســت کــه مطابــق بنــد 7 مــاده‌ی 2 قانــون حمایــت از حقــوق مؤلفــان، مصنفــان و هنرمنــدان 
مصــوب 1348/10/11 مالکیــت فکــری پدیدآورنــده‌ی طــرح معمــاری و از جملــه نمــای طــرح مربــوط متعلــق بــه 
مهنــدس مشــاور/معمار اســت و مشــارکت فنــی مشــاور مهندســی نمــا جنبــه‌ی فنــی، تخصصــی و مشــورتی 

داشــته و رافــع حقــوق مالکیــت فکــری طــراح ســاختمان نخواهــد بــود.

ــاری دیگــر  ــا ی ــرای تکامــل ایــن خدمــات در صنعــت ســاختمان باشــد و ب ــه ای ب امیــد اســت ایــن ســند، پای
همــکاران و خبــرگان حــوزه طراحــی و ســاخت نمــا در آینــده بتوانیــم ویرایــش هــای جامــع تــر نســبت بــه ســند 

پیــش رو و بهــره منــد از تجــارب بیشــتر را در اختیــار جامعــه حرفــه ای قــرار دهیــم.

آرش فخار
مدیر کارگروه نما
گروه معماری انجمن صنفی مهندسان مشاور معمار و شهرساز
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راهنمای شرح خدمات مشاور مهندسی نما )خدمات تکمیلی مطالعات و طراحی ساختمان(

شرح خدمات  
شرح خدمات مشاور مهندسی نما در برگیرنده سرفصل‌های زیر است:

الفـــ. ارائه‌ی خدمات مشورتی در خلال مراحل طراحی نما به مهندس مشاور/معمار

بـــ. خدمات مدل‌سازی، محاسبات و طراحی سیستم‌های نما

پـــ. همکاری با مهندس مشاور/معمار در خدمات نظارت قبل از اجرا  )دوره ساخت و تحویل(

تـــ. همکاری با مهندس مشاور/معمار در خدمات نظارت حین و پس از اجرا  )دوره ساخت و تحویل(
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راهنمای شرح خدمات مشاور مهندسی نما )خدمات تکمیلی مطالعات و طراحی ساختمان(

الفـــ. ارائه‌ی خدمات مشورتی در خلال مراحل طراحی نما به مهندس مشاور/ معمار
منظــور از ایــن خدمــات »تشــریک مســاعی و همــکاری بــا مهنــدس مشــاور/معمار و ســایر مشــاوران پــروژه در 
خــال مراحــل پــروژه )پــس از شــل‌گیری طــرح مفهومــی پــروژه، بــه‌ مــوازات تهیــه طــرح مقدماتــی و طــرح 
تفصیلــی( اســت، جهــت اطمینــان از اینکــه طــرح یــا گزینه‌هــای طراحــی نمــا بهینــه بــوده و بــرای ســاختمان 

سیســتم یــا سیســتم‌های غیرمعقــول یــا غیرضــروری پیشــنهاد نشــده باشــد.«

طراحــی معمــاری و حجــم و نمــا، انــدازه و موقعیــت بازشــوها، میــزان دیوارهــای جانبــی و فضاهــای پروخالــی، 
میــزان نورگیــری، شــفافیت، دیــد و منظــر و ســایر موضوعــات کــه پیوســتگی اصلــی بــا معمــاری و طراحــی دارد 

در زمــره وظایــف مهنــدس مشــاور/معمار پــروژه اســت.

ــا اســتفاده از  ایــن بــدان معناســت کــه گزینه‌هــای پیشــنهادی و گزینــه‌ی منتخــب نمــا به‌صــورت متعــارف ب
دانــش و تجربــه‌ی مهنــدس مشــاور/معمار و بــا بهره‌گیــری از اســتانداردهای طراحــی ملــی و بین‌المللــی معتبــر 
در حــوزه‌ی عمــل معمــاری قابــل طراحــی و توســعه و تهیــه‌ی اســناد ســاخت اســت. لیکــن مهنــدس مشــاور/
معمــار بــرای اطمینــان از بهینه‌بــودن طــرح خــود نیازمنــد اخــذ مشــورت مشــاور مهندســی نمــا در حوزه‌هــای 
مختلــف اجرائــی اســت. در ایــن شــرایط مســئولیت تــام و تمــام طراحــی از مرحلــه‌ی طــرح مفهومــی تــا تهیــه‌ی 
اســناد ســاخت و مناقصــه کمــاکان بــا مهنــدس مشــاور/معمار اســت. رئــوس ایــن خدمــات مشــورتی به‌شــرح 

زیــر اســت:

الفـــ.1. خدمات مشورتی در مرحله‌ی طراحی مقدماتی:
مطالعــه طرح‌هــا و نقشــه‌های معمــاری نمــا و تهیــه‌ی طــرح مقدماتــی از ســازه یــا ســازه‌های الحاقــی 

مــورد نیــاز بــرای اجــرای نمــا و ســطوح شیشــه‌ای، پوشــش‌ها و جدول‌بنــدی مصالــح مختلــف

تعیین معیارهای عملکردی برای انتخاب از میان گزینه‌های نما و الزامات فنی در توسعه‌ی طرح

ــت،  ــرژی و امنی ــی، ان ــات محیطــی، ایمن ــر الزام ــای طراحی‌شــده از منظ ــات نم ــه و بررســی کلی مطالع
دسترســی و نگهــداری، بــرآورد هزینــه‌ی ســاخت، دوام، ســازگاری بــا محیــط زیســت و بهــره‌وری در 

ــرژی مصــرف ان

پیشنهاد کلیات مواد و مصالح و تجهیزات و روش‌های ساخت و نصب 

الفـــ.2. خدمات مشورتی در مرحله‌ی توسعه‌ی طراحی و تهیه‌ی اسناد ساخت:
ــزارش اســتراتژی  ــن گ ــه و تدوی ــم طراحــی در تهی ــا مهنــدس مشــاور/معمار و تی همــکاری تنگاتنــگ ب
ــی ســاخت و نصــب، نحــوه‌ی  ــل ســاخت‌پذیری و توال ــی همچــون تحلی و روش ســاخت )مقوله‌های

ــا دوام( ــی ب ــای فن ــاب راه‌حل‌ه ــرداری و انتخ ــا در دوران بهره‌ب ــداری نم ــی و نگه دسترس

بررســی نســبت توپــر بــه شــفاف )WWR(، عمــق نمــا، شکســت‌ها و عقب‌نشــینی‌ها، تراس‌هــا و 
اورهنگ‌هــا

تهیــه‌ی گــزارش تکنولــوژی و سیســتم نمــای معرفی‌شــده، سیســتم و امکانــات تهیــه و نصــب محلــی 
براســاس طــرح مهنــدس مشــاور/معمار 

ــان فضــای داخــل و  ــادل هــوا می ــی طــرح نمــا، به‌حداقل‌رســاندن تب ــی عملکــرد حرارت بررســی و ارزیاب
خــارج از طریــق کنتــرل و حــذف پل‌هــای حرارتــی و برودتــی، کنتــرل پدیــده‌ی میعــان و انتقــال اطلاعــات 

مکانیکــی جهــت کنتــرل محاســبات مکانیــک پــروژه

ارائه گزارش عملکرد حرارتی نما و هماهنگی اطلاعات فنی با محاسبات تاسیسات ساختمان

)Glaring( کنترل آلودگی صوتی، کنترل تابش و پدیده خیرگی
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راهنمای شرح خدمات مشاور مهندسی نما )خدمات تکمیلی مطالعات و طراحی ساختمان(

بـــ. خدمات مدل‌سازی، محاسبات و طراحی سیستم‌های نما
منظــور از طراحــی سیستم/سیســتم‌ها، بررســی طرح‌هــای مفهومــی نمــا و امکان‌ســنجی فنــی و اجرایــی 
راه‌حل‌هــای ممکــن جهــت جامــه‌ی عمــل پوشــاندن بــه خواســته‌های مهنــدس مشــاور/معمار در چهارچــوب 
اســتانداردهای معتبــر و مــاک عمــل و دربرگیرنــده فعالیت‌هــای زیــر اســت. ایــن خدمــات در خــال مراحــل 
طراحــی از مرحلــه‌ی طــرح مفهومــی تــا مرحلــه‌ی طــرح اجرایــی انجــام می‌گیــرد و به‌عنــوان خدمــات تکمیلــی 

طراحــی محســوب می‌شــود.

بـــ.1. مطالعات مدل‌سازی حرارتی 
تعیین نرم افزارهای کاربردی

تعیین نقطه‌ی شبنم و میزان ریسک میعان

تعیین عملکرد حرارتی و ضریب سایه‌ی سطوح شیشه‌ای

تعیین عملکرد حرارتی سایر عناصر و اجزاء سیستم 

مطالعــه‌ی U value و R value شیشــه و ســایر مــواد و مصالــح و تعییــن ایــن ضرایــب بــرای مقاطــع 
مختلــف بــا مصالــح متفــاوت و ارائــه‌ی اعــداد جهــت هماهنگــی محاســبات تاسیســاتی ســاختمان

آنالیز پل‌ها، تنش‌های حرارتی و رطوبت، تحلیل روش عایق‌کاری

آنالیز انقباض و انبساط اجزا و تعیین روش‌های استهلاک آن 

آنالیز شکست اعضای نما و رفتار پس از شکست

جمع‌بندی مشخصات تاسیساتی مکانیکی و الکتریکی جزئیات نما با کل ساختمان 

بـــ.2. مطالعات مدل‌سازی تابش و صوت
آنالیز دسترسی به نور طبیعی و آسایش بصری در فضای داخل

اندازه‌گیری و آنالیز بهره‌ی خورشیدی و استراتژی تأمین سایه و کنترل تشعشع

انجــام مطالعــات خیرگــی نمــا )Glare Studies( و بررســی شــاخص اســتاندارد بــرای خیرگــی و درصــد 
ــران، راننــدگان و  ــران، عاب ــرای جلوگیــری از ناراحتــی بصــری کارب ــال نمــا ب ــور خورشــید از متری ــاب ن بازت

ســاختمان‌های‌مجاور

آنالیز و کنترل ورود آلودگی صوتی
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راهنمای شرح خدمات مشاور مهندسی نما )خدمات تکمیلی مطالعات و طراحی ساختمان(

بـــ.3. مطالعات و محاسبات سازه‌ نما
تعیین مقررات و استانداردهای ملی و بین‌المللی

محاسبه نیروهای ثقلی و جانبی وارد بر پوسته‌ی نما

تعییــن الزامــات نمــا در حالت‌هــای حــد بهره‌بــرداری )Serviceability Limit State( و حــد نهایــی 
)Ultimate limit State(

محاسبات لرزه‌ای بر اساس آئین نامه 2800 و ژئوتکنیک لرزه‌ای بر اساس مبحث 7 

محاسبات بار باد با استفاده از استانداردهای سازه‌ای و آنالیز دینامیک سیالات 

CFM در صورت نیاز مدل‌سازی تونل باد

در صورت نیاز انجام تحلیل‌های عددی با استفاده از روش اجزاء محدود 

مدل‌سازی و تحلیل زیرسازی نما در چهارچوب فرضیات معماری مصوب

ــرای اعضــا و عناصــر ســازه‌ای نمــا )پروفیل‌هــای آلومینیومــی، مقاطــع فــولادی،  محاســبه‌ی ســازه‌ای ب
ــره( ــازه‌ای و غی ــر س ــازه‌ای و غی ــده‌ی س ــا، دســتک‌ها، نگهدارن ــا و تیرچه‌ه تیره

تحلیــل و محاســبه‌ی ضخامــت، مقاومــت و تغییــر شــل قاب‌هــای شیشــه‌ای به‌جهــت مقاومــت و 
ــی تغییــر شــل‌های احتمال

بـــ.4. سایر مطالعات و محاسبات
بررسی و تحلیل پیشنهادات مشاور حریق )ایمنی در برابر آتش و دود(

بررسی و تحلیل نتایج آزمایشات تخصصی در مورد دوام مصالح و خوردگی

بـــ.5. جمع‌بندی سیستم منتخب
بررسی سیستم‌های موجود نما در انطباق با شرایط و مقتضیات پروژه

ارائــه‌ی گزینه‌هــای مختلــف بــا هــدف دســتیابی بــه راه‌حل‌هــای همه‌جانبــه )توجــه بــه عملکــرد، 
پایــداری و بودجــه(

توسعه‌ی طراحی و ارائه راه‌حل‌های فنی برای گزینه‌ی منتخب

تهیه‌ی طرح اجرایی )ساخت( سازه‌ی نگهدارنده عناصر و اجزاء نما به‌همراه کلیه‌ی جزئیات لازم 

تهیه‌ی طرح اجرایی )ساخت( کلیه‌ی پوسته‌ها و پوشش‌ها و مقاطع اجرایی و اتصالات وکنج‌ها 

ارائه‌ی نماهای دقیق براساس ابعاد نهائی اجزاء )لامل‌ها و غیره(

تهیه‌ی مشخصات فنی و تعیین مواد، مصالح و تجهیزات 

تعیین تجهیزات و ابزارهای مورد نیاز برای مونتاژ و نصب 

جزئیات هوابندی، دودبندی و دیگر مشخصات تبادلی نما 

تعیین مشخصات ناظر مقیم تخصصی نما



12

راهنمای شرح خدمات مشاور مهندسی نما )خدمات تکمیلی مطالعات و طراحی ساختمان(

پـــ. همکاری با مهندس مشاور / معمار در خدمات نظارت  قبل از اجرا )دوره ساخت و تحویل(:
پـــ.1. همکاری در تهیه‌ی مدارک جهت برگزاری مناقصه: 

ارائــه‌ی جزئیــات خــاص از جملــه کنج‌هــا و اتصــال مصالــح مختلــف، معرفــی جزئیاتــی کــه در 
معرفــی فــرم و مفهــوم اجرائــی طــرح معمــار دارای اولویــت اســت و امــکان تغییــر توســط پیمانــکار را 
ــکاران شــرکت‌کننده در مناقصــه  ــه پیمان ــات ب ــی جزئی ــاف در معرف ــث اخت ــه باع ــه‌ای ک ــدارد به‌گون ن

نشود.	

بررســی و اظهــار نظــر در مــورد شــرح خدمــات و مــرز مشــترک اجــرا بیــن پیمانــکار اصلــی و پیمانــکار 
نمــا )فنــی و حقوقــی( تهیــه شــده از ســوی دســتگاه نظــارت یــا مدیــر طــرح

بازبینــی گــزارش و مــدارک فنــی پیوســت اســناد مناقصــه و ارائــه‌ی خدمــات مشــاوره در تنظیــم 
)RFP( فنــی  پیشــنهاد  درخواســت 

ارائــه‌ی پیشــنهاد در تنظیــم فهرســتی از تأمین‌کننــدگان و پیمانــکاران صاحــب صلاحیــت در تــدارکات، 
ســاخت و مونتــاژ و نصــب

معرفی استانداردها و آئین‌نامه‌ها و کد‌ها ملاک کنترل مشخصات فنی و جزئیات اجرائی 

برآورد هزینه‌ی ساخت نما و معرفی روش آن 

معرفی تست‌ها در طول اجرا که پیمانکار ملزم به انجام و ارائه نتایج آن است. 

معرفی آزمایشگاه‌های معتبر و مورد قبول

معرفی تخصص مورد نیاز نفرات کلیدی تیم اجرائی پیمانکار نما

پـــ.2. همکاری با مهندس مشاور در برگزاری مناقصه شامل: 
کمــک بــه بررســی پیشــنهادات فنــی ارائه‌شــده از ســوی پیمانــکاران شــرکت‌کننده در مناقصــه و انطبــاق 

آن بــا درخواســت پیشــنهاد فنــی و الزامــات مناقصــه و ارزیابــی پیمانــکاران 

ارزیابی نمونه‌های ساخته شده برای پروژه/توسط پیمانکاران در صورت نیاز

تهیه‌ی نمونه قرارداد پیمانکار 

لیست و روش ارائه مدارک نما توسط پیمانکار 

کنترل مشخصات فنی و جزئیات با استانداردهای لازم

مشاوره در عقد قرارداد
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راهنمای شرح خدمات مشاور مهندسی نما )خدمات تکمیلی مطالعات و طراحی ساختمان(

تـــ. همکاری با مهندس مشاور / معمار در خدمات نظارت حین و پس از اجرا )دوره ساخت و تحویل(:
مشــاور مهندســی نمــا به‌عنــوان بــازوی فنــی، تخصصــی دســتگاه نظــارت مهنــدس مشــاور/معمار در مرحلــه‌ی 

ســاخت و تحویــل عمــل می‌کنــد.

تـــ.1. همکاری در بررسی و تأیید نقشه‌های کارگاهی
ــت و تشــریک  ــه لحــاظ صحــت، دقــت و کفای ــی مصــوب ب ــد، بررســی اســناد اجرای ــن بن منظــور از ای
ــرل نقشــه‌های کارگاهــی تهیه‌شــده  ــا مهنــدس مشــاور/معمار در کنت مســاعی و همــکاری تنگاتنــگ ب
ــده‌ی  ــناد و در برگیرن ــازی اس ــا بهینه‌س ــاح ی ــت اص ــود در جه ــه‌ی رهنم ــا و ارائ ــکار نم ــوی پیمان از س

ــت.  ــر اس ــای زی فعالیت‌ه

بازبینــی و بهینه‌ســازی طرح‌هــای اجرایــی )محاســبات، ترســیمات فنــی، مشــخصات فنــی مــواد و 
ــر اســاس نیازهــا و الزامــات کارفرمــا و  ــاژ و نصــب( ب ــزات، روش‌هــای ســاخت و مونت ــح و تجهی مصال

شــرایط ســاخت 

گردآوری و انطباق کلیه‌ی اسناد طرح اجرایی با نقشه‌های ساخت و مونتاژ و نصب

ارائــه‌ی پیشــنهاد و راه کار به‌منظــور اصــاح یــا بهینه‌ســازی محاســبات و نقشــه‌های ســاخت و مونتــاژ 
و نصــب 

کنترل، بازبینی و انطباق نقشه‌های کارگاهی با اسناد طراحی اجرایی و تأیید جهت عملیات اجرا

تـــ.2. همکاری در بررسی و تأیید لیست تأمین و تدارکات
منظــور از ایــن بنــد، تعریــف و تعییــن دقیــق مشــخصات، معیارهــای فنــی- کیفــی و روش تهیــه‌ی مــواد 
ــن خدمــات  ــکار اســت. ای ــد ارائه‌شــده از ســوی پیمان ــزات مصرفــی در لیســت خری ــح و تجهی و مصال
پــس از تأییــد نقشــه‌های ســاخت و نقشــه‌های کارگاهــی صــورت خواهــد گرفــت. مــوارد زیــر در قالــب 
خدمــات نظــارت )عالیــه و کارگاهــی( مطابــق بــا بخشــنامه‌های ابلاغــی و شــرح خدمــات منــدرج در آن 

می‌توانــد انجــام شــود.

بررســی و تأییــد درخواســت مــواد و مصالــح و تجهیــزات مصرفــی )کنتــرل داده‌هــا و مشــخصات فنــی، 
کنتــرل مقادیــر و انطبــاق آن بــا برنامــه زمان‌بنــدی اجــرا(

مقایســه مــواد و مصالــح و تجهیــزات پیشنهاد‌شــده از ســوی پیمانــکار بــا مــوارد منعکــس در اســناد 
اجرایــی

کنترل اسناد تضمین کیفیت مواد، مصالح و تجهیزات 

کنترل و تائید آزمایش‌ها و مدارک فنی و محاسبات پیمانکار نما 

کنترل و اصالت‌سنجی مصالح تهیه‌شده

تعیین روش های کنترل کیفی در مراحل ساخت و مونتاژ و نصب

نظــارت کیفــی )QC-QA( بــر کارگاه ســاخت و کارگاه نصــب مبتنــی بــر مستندســازی دقیــق و بــر اســاس 
چــک لیســت‌های تائیــد شــده منطبــق بــا LOD نقشــه‌ها



14

راهنمای شرح خدمات مشاور مهندسی نما )خدمات تکمیلی مطالعات و طراحی ساختمان(

تـــ.3.همکاری در بررسی و تأیید طرح ساخت، مونتاژ و نصب
کنترل توالی عملیات ساخت، مونتاژ و نصب 

تهیه‌ی دستورالعمل‌های شفاف برای پیشگیری از تداخل با سایر کارها

بررسی و مستند‌سازی نقشه‌های مونتاژ و نصب 

بررســی و کنتــرل اطلاعــات درج شــده بــر روی مــواد و مصالــح و تجهیــزات بــا نقشــه‌ها و مشــخصات 
فنــی پیــش از مونتــاژ و نصــب

تهیه دستورالعمل HSE و مسئولیت ذینفعان پروژه

تـــ.4.همکاری در بررسی نقشه‌های چون‌ساخت پیمانکار
بررسی و تأیید نقشه‌های چون ساخت و مستند‌سازی نما در حالت نهایی

هماهنگی و همکاری در تحویل نما به کارفرما 

حق‌الزحمه 
ــدس مشــاور/  ــه مهن ــا ب ــات مشــورتی در خــال مراحــل طراحــی نم ــه خدم ــه »ارائ ــرای محاســبه حق‌الزحم ب
معمــار« )موضــوع بنــد الــف( و »همــکاری بــا مهنــدس مشــاور/معمار در خدمــات نظــارت« )موضــوع بندهــای 
ــه می‌گــردد. ــه روش نفــر- مــاه کارشناســی توصی ــرآورد حق‌الزحمــه خدمــات مشــاوره ب پ و ت( اســتفاده از ب

بــرای محاســبه حق‌الزحمــه »خدمــات مدل‌ســازی، محاســبات و طراحــی سیســتم‌های نمــا«، اســتفاده از بــرآورد 
حق‌الزحمــه بــه روش درصــدی از هزینه‌هــای ســاخت نمــا می‌توانــد بــه کارگرفتــه شــود.

راهنمــای »بــرآورد حق‌الزحمــه خدمــات مشــاوره بــه روش نفر-مــاه کارشناســی« از ســوی انجمــن صنفــی 
مهندســان مشــاور معمــار و شهرســاز منتشــر و راهنمــای بــرآورد حــق الزحمــه خدمــات مشــاور مهندســی نمــا 

ــه اســت. ــه ســاخت نمــا در دســت تهی ــه روش درصــدی از هزین ب
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بــا افزایــش مشــارکت شــرکت‌های مهندســی نمــا در پروژه‌هــا و عــدم تفکیــک 
شــرح خدمــات مهنــدس مشــاور/معمار و مشــاور مهندســی نمــا، حــدود 

خدمــات و دامنــه مســئولیت و اختیــار هــر کــدام مشــخص نبوده‌اســت.

هــدف از تهیــه ســند راهنمــای خدمــات مشــاور مهندســی نمــا، تفکیــک روشــن 
ــت.  ــاختمان اس ــی س ــات و طراح ــا از مطالع ــی نم ــات مهندس ــفاف خدم و ش
خدمــات مهندســی نمــا هــم می‌توانــد بــه صــورت جداگانــه بــه مهنــدس 
مشــاور/معمار بــه عنــوان خدمــات تکمیلــی ابــاغ شــود و هــم کارفرمــا می‌توانــد 
بنــا بــر پیشــنهاد مهنــدس مشــاور/معمار بــه صــورت جداگانــه و بــر اســاس آن 
نســبت بــه انعقــاد قــرارداد بــا مشــاور مهندســی نمــا مبــادرت ورزد. در هــر صورت 
مشــاور مهندســی نمــا متعهــد اســت خدمــات و اســناد موضــوع قــرارداد خــود 
ــد.  ــل ده ــروژه تحوی ــدس مشــاور/معمار پ ــه مهن ــل ب ــق و کام را درســت، دقی
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